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Abstract of DE4320039 

The subject-matter of the invention is a method and a device for determining the presence and/or for 
measuring the properties of solid or liquid materials in a space between opposite walls or wall sections* 
A sound (acoustic) signal is transmitted into the space starting from the outside of one wall or of one 
wall section. The sound signal has a frequency at which the differences in the speed of sound and/or 
the sound attenuation (dampening, reduction) are large in the case of gases and liquid or solid 
materials. The sound waves which are reflected from the diametrically opposite wall or the wall section, 
or the sound waves which penetrate the diametrically opposite wall or wall section are received by 
means of a sound, detector and evaluated. 
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) Verfahren und Vorrichtung zum Feststellen der Anwesenheit und/oder zum Messen der Eigenschaften 
Oder fiussfger Stoffa in ainenr) Raum 



fester . 



m Gegenstand der Erfindung sind oin Verfahren und elne 
:,■ Vorrichtung zum Feststellen der Anwesenheit und/oder ziim 
| Messen der Elgeriscnaften fester oder flussiger Stoffe m 
I einem Raurn zwiscnen sich gegertuberatehenden Wanden 
| Oder Wahdabschnltton. Von der AuBehseite der einen Wand 
j oder den einen WBnda>achnJttes aus wird ein Schalleigrial in 
| den Raum gesendeL Das SqhaHsignef hat eine Freauenz, bei 
Hi der die Untersctilede In der SchallgeaohwIridigHeit und/bder 
I der Schal/dampfung bel Gasen und ffussigeh oder fasten 
jj; S toff en gro6 slnd. Es warden die von der diametral gegen- 
I Qberiiegenden Wand, oder dem Wandabschnitt reftaktierten 
| SchalJweJIen oder die durch die diametral gegenuberllegen- 
|de Wand oder den Wandabschnitt hrndurchtretenden 
jjSchallweHen mittels eines Sehaildetektors empfengen und 
9j ausgewertet 
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»• Die folaanden Annahon «ilnH unm AnmaMo* oUmamUK^ . 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sicb auf ein Verfahren und eine 
/orrichtung zum Feststellen der Anwesenheit und/oder 
ijura Messen der Eigenschaften fester oder flttssiger 5 
)toffe in einem Raum zwischen Wanden oder Wandab* 
$chnitten> die sich im Abstand gegenflberstehen. 
1 Zur Fflllstandsuberwachung von Stoffen in Behaltern 
jfnd Geber bekanntgeworden, die nach unterschiedli- 
hen physikalischen Prinzipien arbeiten. Zur Tankin- io 
jaltsmessung von leitenden Fliissigkeiten werden bei- 
Ipielsweise MeBwiderstandsdrShte benutzt, die mehr 
fder weniger weit tiberbruckt werden, wodurch sich ein 
^on der Fiillstandshdhe abhangiger Gesamtwiderstand 

S^rgibt Bei SchttttgAtern werden kapazitive Meflverfah- 15 
fen angewendet Eine Elektrode hat eine bestimmte Ita- 
azitat gegenQber der Behalterwand. Da das SchUttgut 
^|ne andere Dielektrizitatskonstante hat als Luft, veran* 
dert sich die Kapazitat in Abhangigkeit vom Fullstand. 
?fs gibt auch FiiHstandsgrenzschalter mit einer symme- 20 
t^schen Schwingsonde, die eiektrisch auf Resonanzfre- 
rfuenz angeregt wird Beim Eintauchen der Schwingson- 
& in das Ffillgut andert sich die Frequenz, wodurch ein 
lf>iskriminator zum Ansprechen gebracht wird 
!j Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Ver- 25 
ffhren und eine Vorrichtung zum Feststellen der Anwe- 
senheit und/oder zum Messen von Eigenschaften fester 
cfiter flQssiger Stoffe in einem Raum zwischen Wanden 
dder Wandabschnitten, die sich gegendberstehen, zu 
eptwickeln, wobei keine Beruhrung zwischen den Slof- 30 
f|rn und der MeBeinrichtung stattfindet 
I Das Problem wird fur das Verfahren erfindungsge- 
ri|a8dadurchgel6st,da£ vori einer Stelle auf der AuBen- 
s|ite der einen Wand oder des einen Wandabschnitts 
IjiB in den Raurn ein Schallsignal fur eine begrenzte Zeit 35 
ngeleitet wird, dessen Frequenz so ausgewahlt ist, daB 
ije Schallgeschwindigkeit in einem Gas zwischen den 
ijf&nden oder Wandabschnitten klein gegenilber der 
|3hallgeschwindigkeit in festen oder flussigen Stoffen 
jhd/oder die Dampf ung der Schallwellen dureh das Gas 
t-oB gegenflber der Dampf ung der Schallwellen durch 
ffste oder flUssige Stoffe ist, und daB an der gleichen 
]ier etwa an der gleichen Stelle auf der AuBenseite der 
jfand oder des Wandabschnitts Schallwellen. die von 
isr diametral gegenQberliegenden Wand oder dem 
Vjjfandabschnitt reflektiert werden, oder an einer ande- 
njn Stelle auf der AuBenseite der diametral gegenuber- 
li igenden Wand oder dem Wandabschnitt Schallwellen, 
d je durch die Wand oder durch den Wandabschnitt hin- 
djirchlaufen, mittels eines Schalldetektors erfaBt und 
5a psgewertet werden. 

iDie auszuwertenden Schallwellen konnen nach dem 
R eflektionsprinzip oder nach dem Durchschallungsprin- 
s [p erzeugt werden. 

1 Das angegebene Verfahren hat insbesondere folgen- 
dj? Vorteile: 

IDie verwendete MeBeinrichtung kommt nicht mit 
dfem zu messenden Stoff in BerOhrung, daher kdnnen 
n|ch sehr aggressive Stoffe detektiert bzw. gemessen 

srden. Die Wand oder Wandabschnitte kOnnen aus 
frjjiliebigen Materiaiien bestehen. Es stOrt die Erfassung 

jler Messung nicht, wenn das Wandmaterial optisch 

ier elektromagnetisch undurchiassig ist Die MeBein- 

P1?htung oder Einrichtungsteile kdnnen ohne Of fnen des 
^ums bzw. des Behalters ausgetauscht werden. Die es 
wieBeinrichtung unterliegt keinem VerschleiB und ist 
^itgehend wartungsfreL Das Detektions- bzw. MeBer- 
jfbnis steht in sehr kurzer Zeit zur Verftlgung. 
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Vorzugsweise wird f estgestellt, ob die von der Wand 
oder dem Wandabschnitt reflektierten Schallwellen 
oder die durch die Wand bzw. den Wandabschnitt hin- 
durch getretenen Schallwellen uber einem vorgebbaren 
Grenzwert liegen und /oder die empfangenen Schall- 
wellen charakterisdsche Eigenschaften haben. Zweck- 
maQigerweise werden die Aroplituden der empfangenen 
Schaitsignale und/oder die Laufzeiten zwischen dem 
Senden und dem Empfangen der Schaitsignale ausge- 
wertet. Den Amplituden bzw. den Laufzeiten kdnnen 
unterschiedliche Parameter des jeweiligen Stoff es, z. B. 
Temperatur, spezifische Schallgeschwindigkeit, Behal- 
terdurchmesser oder speziftscher Schalldampfungsfak- 
tor entnommen werden. Sind diese Parameter teilweise 
bekannt, dann kdnnen aus den Amplituden bzw. Lauf- 
zeiten die Temperatur, das Vorhandensein des jeweili- 
gen Stoffes sowie spezifische physikalische und chemi- 
sche Eigenschaften der Stoffe bestimmt werden. 

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung der oben be- 
schriebenen Verfahren besteht erfindungsgeraaB darin, 
daB mittels eines Koppelmediums ein von auBen an die 
eine Wand des Raumes ankoppelbarer elektro-akusti- 
scher Wandier einen elektrischen Impuls- oder Impuls- 
Gruppengenerator angeschlossen ist und daB der als 
Sender und Empfanger ausgebildete Wandier oder ein 
diametral zum als Sender ausgebildeten Wandier auBen 
an einer anderen Wand oder einem anderen Wandab- 
schnitt angeordneter, elektroakustischer Wandier an ei- 
nen Verstarker angeschlossen ist, dem eine Anordnung 
zur Nutz-/St6rsignalaufbereitung nachgeschaltet ist an 
die eine Auswertanordnung angeschlossen ist 

Die Detektion der festen oder flussigen Stoffe bzw. 
die Messung von Eigenschaften dieser Stoffe kann nach 
dem Durchschallungs- oder nach dem Reflektionsver- 
fahren er folgen. Beim Reflektionsverfahren ist der elek- 
tro-akustische Wandier zugieich Sender und Empfanger 
fur; die Schalfsignale. Die Laufzeiten sind beim Reflek- 
tionsverfahren grdBer. Beim Durchschallungsyerfahren 
ergeben sich grdBere Schallamplituden am Schallwand- 
len 

Vorzugsweise ist zwischen dem Wandier und der Au- 
Benseite der einen Wand oder des einen Wandabschnit- 
tes ein Dampfungsgiied angeordnet Dieses ist eine Vor- 
laufstrecke, die so ausgebildet ist daB die ausgesendeten 
Schallwellen fokussiert werden. Die von der dem Wand- 
ier benachbarten Wand reflektierten Schallwellen wer- 
den im Dampfungsgiied stark gedampft. 

ZwcckmaBigerweise weist die Anordnung zur Nutz- 
St&rsignalaufbereitung Elemente zur Erzeugung eines 
Zeitfensters auf, mit dem Stttrsignale ausgeblendet wer- 
den. Diese Stdrsignale entstehen unter anderem durch 
Schallwellen, die an der dem Wandier benachbarten 
Wand bzw. dem benachbarten Wandabschnitt reflek- 
tiert werdea 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich nicht nur aus den AnsprOchen und 
den diesen zu entnehmenden Merkmalen — fur sich 
und/oder in (Combination -, sondem auch aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines in der Zeichnung darge- 
stellten bevorzugten AusfChrungsbeispiels. 

Eszeigen: 

Fig* 1 eine Vorrichtung zum Feststellen der Anwe- 
senheit und/oder zum Messen von Eigenschaften fester 
oder flilssiger Stoffe in einem Raum und 

Fig. 2 Einzelheiten einem Vorrichtung zur Messung 
der Laufzeit von an einer Innenwand eines Raumes re- 
flektierten Schallwellen im Blockschaltbild. 

In einem Rohr (10), von dem in Fig. 1 nur ein Stuck 
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| dargesteilt ist, wird ein Stoff (12), z. B. eine Flflssigkeit 
transportiert. Der Stoff kann aggressive Eigenschaften 
I haben. Mit einer Vorrichtung soil f estgestellt werden, ob 
I dieser Stoff im Rohr (10) vorhanden ist oder nicbt Die 
| Vorrichtung zura FeststeUen der Anwesenheit des Stof- 
| fes (12) im Rohr (10) enthait einen elektro-akustischen 
I Wandler (14), der elektrische Signale in Schallwellen 
I umformt und diese aussendet Es kann sich dabei um 
| einen piezoelektrischen oder magnetostriktiven Wand- 
j ler handeln, der fokussierte Scballwellen abgibt Der 
I Wandler (14) ist mittels eines Koppelrnediums (16) an 
|! eine Stelle auf der AuBenseite des Rohres (10) angekop- 
I pelt. Bei dem Koppelmedium (16) kann es sich urn eine 
ijj FlQssigkeit handeln. Der Wandler (14) ist insbesondere 
I als Sender und Empfanger fflr Schallwellen ausgebildet 
!Ein Generator (18) fur elektrische Impulse oder Impuls- 
•sjgruppen speist den Wandler (14). Der auch als Empfan- 
iger ausgebildete Wandler (14) ist weiterhin mit einem 
lelektrischcn Verstarker (20) verbunden, an dem eine 
1 Anordnung (22)zur Nutz-/St6rsignalaufbereitung ange- 
fjschlossen ist Die Anordnung (22) enthalt insbesondere 
ijlElemente zur Austastung von Storsignalea An die An* 
|ordnung (22) ist eine Auswertanordnung (24) ange- 
fschlossen. Die Frequenz der von dem Generator (18) 
jjjerzeugten Impulse oder Impulsgruppen ist auf die 
|Schallgeschwindigkeit der im Rohr (10) zu detektieren- 
|den Stoffe abgestirnmt Der Stoff im Rohr (10) transpor- 
jjjtiertdie vom Wandler (14) erzeugten Schallwellen. 
i Vom molekularen Aufbau des Stoffes hangen die Pa- 
rameter der Schallwellen ab: 

* . a)DieSchallausbreitungsgeschwindigkeit, 
I b) die Verluste bzw. die D^mpfung der Schallwel- 

I ' len \ - "■ ' • 

I c) ein Abstand von der Schallquelle, intern die 
I Schallenergie vom Transportmedium im wesentli- 
S chen aufgezehrt ist 

| Je hochfrequenter das SchallsignaJ ist, desto dichter 
|nu3 das Material sein, damit sich die Schallwellen Qber 
pine gewisse Strecke ausbreiten konnen. Die Moleku- 
jarstruktur des Materials ist fur die Dfimpfung maflge- 

[pend 

fc Die Frequenz der Schallimpulse bzw. SchaUimpuls- 
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Oberschreiten cinervorgebbaren Amplitudenschwelle 
hin prQft Die Amplitudenschwelle wird an den jeweils 
zu detektierenden Stoff und die geometrischen Verhalt- 
nisse des Rohres sowie an die Eigenschaften des Wand- 
iers und der Empfangsschaltung angepaflt Falls die 
empfangenen Nutzsignale die eingestellte Schwelie 
iiberschreiten, befmdet sich im Rohr (10) ein fester oder 
flQssiger Stoff, der Qberwacht werden soil. Es wird dann 
z. B. eine entsprechende Meldung erzeugt Liegen die 
empfangenen Nutzsignale unterhaib der Schwelie oder 
werden trotz der Aussendung von Schallsignalen keine 
Nutzsignale empfangen, befindet sich im Rohr (10) Gas. 
Es kann ebenf alls gemeldet werden. 

Die Ausblendung der Storsignale geschieht in der An- 
ordnung (22) insbesondere mit einem Zeitfenster, das 
geoffnet wird, wenn die Zeit fur die Ankunft der an der 
Eintrittssteiie der Mauerwand reflektierten Schallwel- 
len am Wandler (14) bereits uberschnitten ist, und das 
geschlos&en wird, wenn die von der Stelle (26) reflektier- 
ten Schallwellen den Wandler (14) erreicht haben. 

Es ist auch mdglich, das Medium bzw. den Stoff im 
Rohr (10) nach dem Durchschalhingsprinzip zu detek- 
tieren bzw. zu messen. Id diesem Fall werden ein SchaJl- 
sender und ein Schallwandler an der Rohraufienwand 
an diametral einander gegenilberliegenden Stellen vor- 
gesehen. Ein Generator, der dem Generator (18) ent- 
spricht wird mit dem Schallsender verbunden. Der 
Schallempfanger wird an den Verstfirker (20) und die- 
sem nachgeschalteten Einheiten in gleicher Weise wie 
30 der Wandler{14) angeschlossen. 

Die in Fig. 2 dargestellte Vorrichtung zur Bestiro- 
mung der Laufzeit der innen an der Rohrwand bzw. 
einer Beh&lterwand reflektierten Schallwellen weist 
zahlreiche Obereinstimmungen mit der Vorrichtung ge- 
35 mSB Fig. I auf. Obereinstimrnende Elemente in den 
. Fig. 1 und 2 wurden mit den gleichen Bezugsziffern ver- 
sehen. 

Bei der Vorrichtung gem&B Fig. 2 ist ein elektro-aku- 
stischer, als Sender und Empfanger ausgebildeter 
40 Wandler (14) uber ein Koppelmedium und eine Vorlauf- 
strecke an das Rohr (10) angekoppelt in dem der Stoff 
(12) detektiert werden solL Ein Signalgenerator (28), der 
eine Impulsgruppe mit einer bestimmten Periode er- 
zeugt, speist fiber einen Irapulsverst&rker (30) den 
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jbuppen wird. so hochfrequent eingestellt, daB sich die 45 Wandler (14), der Uber den Verstarker (20) an eine Si- 



|>challwellen in festen oder fliissigeri Stoffen hinrei 
fehend gut ausbreiten konnen, wfihrend die Ausbreitung 
h gasfdrmigen Stoffen nur gering ist Bei vielen Stoffen 
fergeben sich dabei Schallsignale mit Frequenzen im 
I'Jltraschallbereick 

I Die vom Wandler (14) insbesondere hochfrequent er- 
zeugten Schallwellen gelangen fiber das Koppelmedium 
fl6) zur Wand des Rohres (10), wo ein Teil der Schall- 
jjyellen bereits refiektiert wird. Ein anderer Teil der 
|challwellen breitet sich durch die Wand in den Stoff 
|12) aus und gelangt zu der der Ankoppelstelle diame- 
fral gegenuberliegenden SteUe (26) der Wand (10). An 
(ler Stelle (26) werden Schallwellen refiektiert, von de- 
|en ein betrachtlicher Teil zuriick zum Wandler (14) 



50 



55 



gnalverarbeitungseinheit (32) angeschlossen wird, die' 
auch mit dem Signalgenerator (28) verbunden ist, der 
Synchronisiersignale an die Signalverarbeitungseinheit 
(32) ausgibt Die Signalverarbeitungseinheit (32) wird 
beim Senden der Schallsignale angestoBen und beim 
Empfang der von der Innenseite der Rohrwand reflek- 
tierten Schallsignale zurUckgesetzt In der Zeit zwischen 
dem AnstoOen und dem Zuriickseuen gibt die Signal- 
verarbeitungseinheit (32) einen Zahler (34) fiir hochfre- 
quente Taktimpulse eines Taktimpulsgenerators (36) 
frei, der auch an den Signalgenerator (28) angeschlossen 
ist Der Signalgenerator (28) bildet aus den Taktimpul- 
sen die periodischen Impulsgruppen. Der Zahler (34) 
erzeugt einen der Laufzeit der Schallwellen zwischen 



Eelangt der entsprechende elektrische Signale ausgibt eo dem Senden und dem Empfang propordonalen digitalen 

<j|ie im Verstarker (20) verstflrkt werden. Wert, der einer Auswerteinheit (38) zugefflhrt wird 

| Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung arbeitet daher Der Wandler (14) erzeugt Schallwellen, die flber das 

ifach dem Reflektionsverfahren. In der Anordnung (22) Koppeldmedium in die Rohrwand eintreten. Befindet 

]>erden die St6rsignale ausgeblendet und nur die NuU- sich im Rohr kein flussiges oder festes Medium, so ge- 

iignale, die auf der Reflektion an der Stelle (26) beruhen, 65 kngt nur das an der Rohrwand reflektierte Signal zum 

eiterverarbeitet Diese Signale gelangen zur Auswert- Wandler (14), der ein entsprechendes elektrisches Signal 

lordnung (24), in der insbesondere ein Amplitudendis- erzeugen kann. Die Schallenergie wird durch ein ent- 

iriminator angeordnet ist der die Nutzsignale auf das sprechendes D&mpfungsglied (Vorlaufstrecke), das zwi- 
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chen dem Wandier (14) und der AuBemvand des Rob- 
es (10) eingef flgt ist und du ich entsprechende mechani- 
|che Auslegung zum Fokussieren des Sighals genutzt 
" erden kann, beim periodischen Durchlaui absorbiert 
jSefindet sich hingegen hinter der Wandung des Beh&l- 
ters (10) das flQssige oder feste Medium (m teilt sich 
lie Schailenergie in zwei komplementare Richtungsre- 
lektoren. Wahrend der eine Teil durch dtn oben be- 
chriebenen ProzeB in einer gewissen Zeit absorbiert 
ird, durchiauft der andere Teil der Schallfjrequenz das 
vlediuro hinter der Behalterwand und wird an der Be- 
jialteirtlckwand refiektiert Das Schallecho gelangt wie- 
ner zum Wandier (14) und erzeugt in diesem ein elektri- 
jjches Signal. Einer Zeit-Amplitudenbewerung der re- 
"ektlerten Signale kflnnen unterschiedlicht Parameter 
ijes Mediums, z.B. Temperatur, spezifische Schallge- 
hwindigkeit, Behalterdurchmesseroder Ispezifischer 
jchalldampf ungsfaktor entnommen werder l Sind diese 
parameter teilweise bekannt, so I98t sich diise MeBme- 
lode zur Temperaturmessung, VoU-/Leermessung so- 20 
We zur Messung spezifischer, chemischer oder physika- 
jscher Eigenschaften einsetzen. Es muB mir ausge- 
Jossen werden, daB das reflektierte Sigral der Vor- 



Signal der 



L&nge der 
die geringe 



erwand einen Einflufl auf das reflektiert< 
.uckwand hat 
Dies kann entweder durch Etnrichten vodMeBtotzei 
n oder aber durch die Veranderung dei 
orlaufstrecke geschehen. Bedlngt durch 
ultierende elektrische Amplitude der refljktierten Si 
Je werden diese entsprechend verstarkt. 
Da die oben beschriebenen Verfahren nabh dem Re- 
ektions- oder DurchschaJlungsprinzip arbeiten, wird 
Deteku'on oder zum Messen ein Raum bendtigt, 
fessen Wftnde oder Wandbereich rich in Hphe der An- 
(jrdnung des Sende-Empfangs-Wandlers 
jende- und eines Empfangswandlers im Abstand gegen- 
1 rstehen. 

Die Frequenz der ausgewahlten Schallsignale wird so 
estellt, daB die Unterschiede In der Seta Jlgeschwin- 
igkeit und/oder der Schalldampfung bei 
ussigen oder festen Stoffen groB sind. 

Patentanspruche 



1. Verfahren zum Feststellen der Anwes enheit und/ 43 
oder zum Messen der Eigenschaften fester oder 
flussiger Stoffe in einem Raum zwischsn WSnden 
Oder Wandabschnitten, die sich im Absiand gegen- 
Qberstehen dadurch gekennzeichnet, daB von ei- 
ner Steile auf der AuBenseite der einen Wand oder 50 
des einen Wandabschnittes aus in der Raum ein . 



Schallsignal fur eine begrenzte Zeit 
wird, dessen Frequenz so ausgewahlt 



Schaligeschwindigkeit in einem Gas zwischen den 
Wanden oder Wandabschnitten klein gegenQber 55 
der Schaligeschwindigkeit in festen und flttssigen 
Stoffen und/oder die Dflmpfung der Schallwellen 
durch das Gas groB gegentlber der DS npfung der 
Schallwellen durch feste oder flOssige Stoffe ist r und 
dafi an der gleicben oder etwa an der gii jichen Stel- eo 
ie auf der AuBenseite der Wand oder des Wandab- 
schnitts Schallwellen, die von der diametral gegen- 
fiberliegenden Wand oder dem Wanda >schnitt re- 
fiektiert werden, oder an einer anderen Stelle auf 
der AuBenseite der diametral gegendbirliegenden 65 
Wand oder dem Wandabschnitt Schal wellen, die 
durch die Wand oder den Wandabschnitt hindurch- 
lauf en, mittels eines Schalldetektors erf* Bt und aus- 



10 



15 



eines 35 



Gasen und 40 



eingeleitet 
ist, daB die 



gewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schalldetektor die empfangenen 
Schallwellen in elektrische Signale umwandelt, de- 
ren Amplituden mil einem vorgebbaren Grenzwert 
vergiichen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufzeit zwischen dem Sen- 
den des Schallsignals und dem Empfang der Schall- 
wellen ge messen wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Zeitfenster vor dem Eimreffen der an der 
Wand oder dem Wandabschnitt reflektierten 
Schallwellen am Schalldetektor gedffnet und nach 
dem Empfang der Schallwellen geschlossen wird 

5. Vorrichtung zum Feststellen der Anwesenhett 
und/oder zum Messen von Eigenschaften fester 
oder flOssiger Stoffe in einem Raum zwischen Wan- 
den oder Wandabschnitten, die sich im Abstand 
gegenflberstehen, dadurch gekennzeichnet, daB 
mittels eines Koppelmediums (16) ein von auBen an 
die Wand des Raums ankoppelbarer, elektro-aku- 
stischer Wandier (14) an einen elektrischen ImpuKs- 
oder Impulsgruppengenerator (IB) angeschlossen 
ist, und daB der als Sender und Empf anger ausgebil- 
dete Wandier (14) oder ein diametral zum als Sen- 
der ausgebildeten WandlerauBen an einer anderen 
Wand oder einem Wandabschnitt angeordneter 
elektro-akustischer Wandier an einen Verstarker 
(20) angeschlossen ist, dem eine Anordnung (22) zur 
Nutz-/Starsignalaufbereitung nachgeschaltet ist, 
an die eine Auswert anordnung (24) angeschlossen 
ist : 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Wandier (14) und der 
AuBenseite der einen Wand oder des einen Wand- 
abschnittes ein Dampfungsgiied (38) angeordnet ist 
7- Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anordnung (22) zur Nutz- 
/Stdrsignalaufbereitung Elemente zur Erzeugung 
eines Zeitfensters enthllt, znh dem Stdrsignale aus- 
geblendet werdert 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
zahler (34) vom Senden des SchallsignaEs an bis 
zum Empfang einer von der diametral gegenuber- 
liegenden Wand oder dem Wandabschnitt reflek- 
tierten Schallwelle oder einer durch die diametral 
gegenCberliegende Wand oder den Wandabschnitt 
hindurchgetretenen Schairwelie von Takdmpulsen 
eines Taktimpulsgebers (36) beaufschlagt wird. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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